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Miscarea generalizatd poate f1 descrisa. in locul spatiului 3D. printr-otripleta
continand timpul. spatiul (coordonata generalizatd) si derivata sa temporala
(viteza sau impulsul)

r.q(r).p(t) or r.q(r).q(t)

Miscarea efectiva este astfel modelata prin energia efectiva functionala. ce
poate fi exprimata convenabil prin energia totald (sau Hamiltonianul)

H=H(r.q(t).p(r)) =T (p()+V(r.q(t))

sau prin Lagrangeanul asociat

L=L(r.q(r).q(r) =T(4(0) -V (r.q(r))

“vazute” prin combinatiile sumei s1 diferentei energiei cinetice (cu care
evolueaza sistemuluil) cu energia potentiald (in care evolueazd sistemul).
respectiv.
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Joseph-Louis (Giuseppe Lodovicao)
conte de Lagrange
(25 Ianuarie 1736 Torino, Piemont - 10 Aprilie
1813 (la77 ani) Paris, Franta; a avut
contributii in fizica si matematicd-fizica; a fost
asociar la Ecole Polvtechnique, Ecole Normale,
Academia de Stiintd Francezd, Academia din
Torino, Academia din Berlin; l-a avut ca
maestry pe Leonhard Euler, iar ca studenfi
celebri pe Joseph Fowurier, Giovanni Plana si
Stineon Poisson; este faimos penfru mecanica
analitica (Lagrangeand), mecanica celesid,

7~

analiza matematicad si teoria numerelor.
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ecuatia a IT a dinamicii (Newton)
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Sir Isaac Newton

4 January 1043 Woolsthorpe-by-Colsrerworth
Lincolnshire, UK - 31 Martie 1727 (la 84 ani)
Kensington, Middlesex, UK, a avut contribufii
in fizicd, matematicd, astronomie, filosofia
stiingel, aichimie, si teologia cresting; a fosr
asociar la Trinity Colledge - Univ. Cambridge,
Societatea Regala de Stiinte si de Patente; 1-a
avur ca maestrii pe Isqac Barrow si Benjamin
Pulleyn, iar ca studenfi celebri pe Roger Cotes
si  William Whiston: este faimos pwm'u
mecanica Newioniand, graviiatia universala,
calculul  infinitesimal, optica si  seriile
binamiale.
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Pentru deferminarea acceleratiei gravitationale a unui corp ceresc (Pamant.
Lund. Soare) se foloseste una din expresiile de mai sus considerand ca acesta
(corpul cosmic) este de masd M s1 acfioneaza asupra unui corp de proba de
masa m aflat chiar pe suprafata corpului sferic de razd R (pentru
omogenitatea valorii — eroarea pentru corpurile sferoide fiind ne-esentiald
din punct de vedere al principiului fizic aplicat)

o = £ =G j{
i R
—Proprietate Masda Raza Acc. Gravit.
Corp ceresc—__ M [kg] R [km] g [m/s7]
Péimdnt 5075.10° 6378 081
Soare 1.989 . 10%° 695 500 27
Lund 7.35 107 1738 1.62
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Calculul acceleratier gravitationale poate fi facut deopotriva deasupra ca si
in intertorul corpurilor ceresti considerate pe baza razei rerenfiale la
suprafata corpului fatd de care se considera deplasarea + H rezultand

expresia de lucru: @
e M R’
T (RzHP ' (R:H)

Variatia acceleratiei gravitationale in
interiorul Pamantului:

1: crusta continentala

2: crusta oceanica

3: mantaua superioara

4: mantaua inferioara

5:miezul exterior

6: miezul interior

A: discontinuitatea Mohorovi€i¢

B: discontinuitatea Gutenberg (frontiera
manta-miez)

C: discontinuitatea Lehman

D: regiunea de orbitare a satelitilor

o
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Acceleratiile gravitationale reciproce dintre Pamant (P),
Soare (S) si Luna (L).

Corp Mare-Corp Mic Distanta D [kg] Acc. Gravit. g [m/s™]
Pamant-Luna 384 400 0.0027
Soare-Pamant 150 000 000 0.0059

Liniile de forta gravitationald in exteriovul (in stanga) si la suprafatra (in
dreapta) unui corp masiv.
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Din aceste analize se remarcd urmatoarele probleme conceptuale cu teoria
atractie1 universale:

Datorita distantelor ceresti imense pe care actioneaza fortele de
gravitatie se pune problema transmiterii acestora la distanta
(instantaneu in ipoteza Newton) — altfel survenind intarzieri in
actiunea gravitationala reciproca ceea ce ar duce la instabilitatea
sistemului planetar, etc
(viz. Teoria relativitatii generalizate).

Mai mult, apare ideea ca in interiorul unui corp masiv
gravitatia creste fata de suprafata, ceea ce ridica problema colapsului
gravitational cand raza interactiei tinde la zero, si respectiv evitarea
acestuia, in paralele cu explicitarea punctului zero spatiu-timp al
Universului
(viz. Modelul Standard-Big Bang al Universului)

Explicarea stabilitatii planetare prin influenta universala inter-corpuri
ceresti in contextul in care in interiorrul unui sistem solar exista
acceleratii gravitationale (vezi mai sus) intre corpuri ce
ar distruge miscarea orbitala reciproca
(viz. Problema celor doué corpuri)
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