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Retele Matematice de Puncte. Cristale Ideale
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Retele Matematice de Puncte. Cristale Ideale

Retea planara de puncte, cu (a, b i y) - parametrii laticel.

Cristalografie: Curs3:
Sisteme Cristalografice



Retea plana de puncte, cu §iruri reticulare (4j, Az Az, ...), (B, By, Bs, ...), ...

punct efectiv (sau puncte efective)
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Celula unitate paralelipipedica si refeaua spatiald ce o genereazd
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Totusi, clasificarea cristalograficdi a sistemelor de puncte reticulare
presupune asumarea catorva definifii de baza.

Astfel, se va Intelege prin directie unica o directie particulard sau. mai
precis, o directie singulara. Prin nici unul dintre elementele de simetrie ale unui
poliedru cristalin directia singulard nu poate fi repetata.

Prin directii echivalente sau directii de simetrie echivalente se va intelege
directiile confundabile. care se pot obtine una din alta printr-o operatie de
simetrie in raport cu un element de simetrie al poliedrului. De exemplu. axele A*
ale cubului se transforma una in alta prin reflexia fata de un plan diagonal.

Numarul de directii singulare s1 axele de sumetrie definesc caregoriile
cristaline.

Categoria superioard nu are directil singulare s1 posedd mai multe axe de
simetrie de ordin superior. cazul cubului.

Categoria medie este caracterizatd prin existenta unei singure directii
particulare., o axa de simetrie de tipul A’. A*. sau A°. corespunzator prismei
trigonale. tetragonale sau hexagonale, respectiv.

Categoria inferioard contine mai multe directi singulare si axe de ordinul
2. cazul prismei rombice.
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Sistemele cristaline si descrierea lor.

Geometria Celulei Clasa de Simetrie.

Sistemul
Primitive Comentarii

Cristalografic

Al
Poliedrul posedi o
infinitate de axe de
ordinul intdi (monogire).

Triclinic

azb#c,

o#Pry
Este paralelipipedul total
asimetric. Singura
operatie pe care o admite
este 1dentitatea.

A’PC

Monoclinic B
Digira (A?) este paralela
azb=c, cu axa oy (b), 1ar planul
a=y=m/2, de reflexie (P) este
B=m/2; 21/3 paralel cu axa 0z trecand
prin centrul de inversie.

3AT3PC
Cele trei digire strapung
cate doua fete opuse ale
paralelogramului.
Intersectia lor determina

Ortorombic

azb=c,
oa=Pp=y=m/2 centrul de inversie 1ar
planele de reflexie sunt,
fiecare, perpendiculare
e 0 digira.
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Sistemul Geometria Celulei Clasa de Simetrie.
Cristalografic Primitive Comentarii
A*4A4PTIC
Tetragira este
perpendicularad pe planul

P bazelor. in centrul
Tetragonal acestora (|| cu 0z).
Digirele 1es prin
a=b=c, mijloacele muchiilor si
o=p=y=m/2 fetelor laterale (plasate

in planul x0y). Planul de
reflexie orizontal (IT)
este perpendicular pe
tetragira At iar planele
de reflexie verticale.
contin. fiecare cate o
gira.
3A*A’6A6P3IIC
Tetragonalele trec prin
centrele a doua fete
opuse. Trigirele coincid

cu diagonalele mari ale
cubului. Digirele trec
prin mijloacele muchiilor
opuse a doua fete
aralele.
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Sistemul Geometria Celulei Clasa de Simetrie.
Cristalografic Primitive Comentarii

Trigonal P
A3A°3PC
a=b=c, Trigira este coincidenta
o=p=y£m/2, ! L cu diagonalad mare a
= \ = lelipipedulu
o=p=y<2n/3 ] paralelipipedulu
\

primitiv.,

A®6A°6PTIC
- Celula conventionala e
Hexagonal - B prisma dreaptid cu baza
o T romb cu unghiul de 120°.
a=b+c, dar cu simetriile la

a=p=m/2, nivelul prismei
y=2m/3 . : hexagonale: sexagira
: prin fetele centrate
opuse, 1ar cele 6 digire
frecand prin fetele s1
muchiile laterale opuse.
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(1) a=b=c: u=p=y=n/2 CUBIC sau TESERAL

(2) a=bzc: a=p=y=n/2 PATRATIC sau TETRAGONAL
(3) azbzc: o=p=y=n/2 ORTOROMBIC

(4) a=b=c: o=p=y=n/2 TRIGONAL sau ROMBOEDRIC
(5) a=b=c: o=p=n/2:y=27/3 HEXAGONAL

(6) azb=c: o=y=n/2: p=n/2,27/3 MONOCLINIC

(7) azbzc. a=p=y=n/2 TRICLINIC

Dupa criteriul simetriei caracteristice si al combinarii dintre axele de

simetrie, categoriile se impart in sisteme cristalografice.

Categoria superioard are un singur sistem - sistemul cubic.

Categoria medie cuprinde:
> sistemul trigonal sau rombic: o singurd axa A’:
> sistemul tetragonal: o singura axd A”;
» sistemul hexagonal: o singurd axa A°.

Categoria inferioara se imparte in trei sisteme:
» sistemul ortorombic: mai multe axe de ordinul 2 sau mai multe plane de
reflexie;
» sistemul monoclinic: o singurd axa A”. un singur plan de reflexie sau AP,
» sistemul triclinic: o infinitate de axe A'.
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Notiunea de singonie coincide cu aceea de sistem pentru sistemul cubic,
pentru cele din categoria inferioara si pentru cel patratic (tetragonal).

Notiunile nu sunt coincidente in cazul sistemelor trigonal si hexagonal.
Cele doua sisteme reprezinta o singura singonie deoarece cristalele
din aceste sisteme pot fi descrise intr-un singur sistem de coordonate,
sistemul hexagonal.

Singonia reprezinta asadar sistemul de coordonate care permite
descrierea cristalelor cu 0 anumita simetrie.

Exista prin urmare 7 sisteme cristalografice si doar 6 singonii.
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Pentru fiecare sistem cristalografic se poate identifica celula elementara primitiva
— poliedrul care are doar colturile ocupate cu particule, astfel incat celulei i
apariine o singura particula nodala (fiecare colt fiind comun la 8 poliedri vecini

in spatiu, cota de apartenenta a particulei la celula este de 1/8).

Putem remarca faptul ca, toti poliedrii primitivi provin de la cubul deformat-
poliedrul cu simetrie maxima.

Astfel, alungirea sau comprimarea cubului dupa directia 0z conduce la prisma
patratica.

Daca prisma patratica este alungita dupa una din directiile orizontale se obtie
prisma ortorombica.

Prin “apasarea” a doua muchii opuse, paralele cu axa 0z ale prismei ortorombice
obtinem poliedrul primitiv hexagonal atunci cand y=21/3.

Prin “apasarea” unei fete zOy din prisma ortorombica se ajunge la prisma
monoclinica.

“Presand” muchiile din doua colturi diagonal opuse ale cubului rezulta prisma
trigonala si, in sfarsit, prin deformarea totala a cubului se ajunge la cazul general
al prismei triclinice.
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