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Transformarile Spatiu-Timp de tip Galilei.
Experienta lui Michelson

Abordarea clasicd (Galilei. Newton)

Philosophice Naturalis Principia Mathematica

PC1: Timpul este absolut

PC2: Spariul este absolut
PC3: Masa unui corp este absolutd

PC4: Aparitia unui eveniment este unicd, in orice sistem de referintd mertial
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Schema experimentului Michelson (1681) pentru demonstrarea
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Transformarile Spatiu-Timp de tip Lorentz.
Universul Minkowski

Emstemn (in 1905) reformuleazd postulatele clasice

PS1: “Legile dupa care se modifica legile sistemelor fizice nu depind de
alegerea sistemului de coordonate la care se raporteazd aceste modificari,
din multimea sistemelor de referinid in translatie uniformd unul fata de
celdalalt.”

PS2: “Orice raza de lumina se misca ntr-un sistem de coordonate <<in
repaus>> cu o viteza determinatda c, independent de faptul ca ea este emisd
de un corp in repaus sau in miscare.”
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Universul Minkowski. spatio-temporal este o realitate. la fel ca si
cvadri-vectorii: cu cuvintele lui Minkowski rostite la o conferinta la
Koln in 21 septembrie 1908. “pdrerile asupra spatiului si timpului pe
care doresc sd vi le dezvolts-au ndascut pe iin teren experimental-fizic.
In aceasta constd taria lor. Tendinfa lor este si dea demonstratii
radicale. Din acest moment trebuie ca spatiul penfru sine sa dispara
complet in umbra si sa se considere numai existenta wunei asociatii a

celor doud.”
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Intervalul (patratic) Minkowsk: este o marime invariantd Ia
transformarile 4D. reunind practic postulatele separate ale spatiului s1
timpulur  Galilean-Newtonian infr-un singur continuum spafio-
temporal absolut. De aceea. aceastd valoare universala se mai numeste
s1 [inie de univers
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Cunoasterile relative ale distantei si duratei in relativitate

Evenimente separate spatial,
chiar simultane, nu pot fi observate

Evenimente separate temporal

pot fi observate doar din mementul
situdrii (prin deplasare spatialad)
pe suprafata conului luminos

al ebservatorului
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Cunoasterile relative ale distantei si duratei in relativitate
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Lungimea umui obiect mdsuratda pe directia miscarii sistemului mobil

este maximd in sistemul propriu al obiectului; de notat cd efectul v o . v A - v
contractiei manifestat in sistemul observatorului (nu cel propriu) este D uraia d(?&:f(l.ﬂsui‘(.'i‘n i pmfﬂ? €STE Mmma m Sist E’.mH} DrOUr”‘]!ﬁUﬂ
in acord cu contractia longiludinald Lorentz-FitzGerald semnalata " -

odati cu ezolvarea paraﬁoxului diferentelor temporale pentru (?(E’. C(ﬂf’f@”ﬂmemd este NHz’p(mS.

drumurile optice in experimentul Michelson., mai sus descris si

comentat. '
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In finalul acester lectil. meritd amuntite stihurile relariviste din Literatura
Romana.

In speta. cele referitoare la durata relativd au fost admirabil sintetizate de
Tudor Arghezi in poezia Despdarfirea (din volumul Cuvinte Potrivite). *...
Cdnd am plecat, un ornic barea in ceatd rar,/ Atdf de rar ca timpul frecu pe
ldngda ora ...”

In schimb. versurile legate de spatiu s1 de parcurgerea (fimitd, intarziatd) a
acestmia de lumuna (cu wviteza lumunu) sunt gemal intruchipate de M.
Eminescu in mitica poezie La streaua (scrisd 1886! cu mult inainte de
formularea postulatelor teorieir relativitdtii speciale de catre Einstein in
1905): ., La steaua care-a rasarit/ E cale atdr de lungad,/ Ca mii de ani i-au
trebuit/ Luminii sd ne ajungd./ Poate de mult s-a stins in drum/ In depdridri
albastre,/ Iar raza ei abia acum/ Lucii vederii noastre./ Icoana stelei ce-a
murit/ Incet pe cer se suie: / Era pe cand nu s-a zdrit, / Azi o vedem, si nu e.”
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Galileo Galilei
15 Februarie 1504 Pisa, Ducat al Frolenrei - 8
Tanuarie 1042 (la 77 ani} Arcenri, Mare Ducat
al Toscanei; a avur comributii in astronomie,
fizicd, matemarica; a fost asaciar la
Universitatile Pisa {alma mater) 5t Padova;
mentor academic: Ostilio Ricci; Studenti
notabili: Benederto Castelli, Mario Guiducci,
Vincenzio Viviani; este faimos pentru
cinematica, dinamicd, observatiile relescopice,
astrenamie, teza heliocenmismului, oponenta la
inchizitie prin maxima “si totusi se
misca (Pamantul n jurul Searelui)

Hendrik Antoon Lorentz

(18 Iulie 1853, Aimhem, Olanda — 4 Februarie
1028 (la 74 ani) Haarlem, Olanda; conmibutii
in fizica, in special in teoria radiafief
electromagnetice, teorvia relarivitdrii speciale, si
explicarea efecrului Zeeman ; a fost asociar la
Universitatea din Leiden (alma mater),
Coordenator de docrorat: Pierter Rijke;
studenti dooctoranzi notabili: Geermuida L. De
Huaas — Loventz, Adriaan Foltker, Leonard
Ornstein; este faimos pentru forta Loventz,
mansformarile Lorent, ipoteza confractiei
Lorentz=-FizGerald, factorul Loreniz,
relarivirarea simulraneitarii; laurear al
premiului Nobel pentru Fizicd in 1902,
impreunda cu Pieter Zeeman pentiu “cercerdrile
influentel magnetismului asupra fenomenelor
radiatiilor”
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