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Fump = NG + May + Pa;
EE
unde 7, m, p, sunt oumere infregt pozifive sau negative, ce vor aduce prin
translatie reteaua in comeidentd cu ea insést
ol i
2 2 . a
¥ ¥ In cazul general ; £ ax = as 1 o = f £ v = 90°; volumul celulen este:
al

V=ala,=a;)

Numarul atonulor retele: dintr-o celula tridunensionala e dat de relatia:

i i unde #;— numarul punctelor mterioare.
A=f=giy v ohe ny— numarul punctelor de pe fete.

1. — numarul punctelor din colur.
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Noduri Miller reprezentative in celula cubica.

A (011 nod din reteaua cristalingd [[71. 12, n3]]

ol
= | Mool
o
/1100]] T110]]

Dwectia cristalografica (sau swrul reticular) e directia dreptei care frece
prin cel pufin 2 nodur ale reteler. Evident ca pe un asemenea sir reficular se vor
afla o infinitate de nodur ale reteler.

[11, m2, 13

Durectuile cristalografice se dau prin indicu directilor paralelor cu ele care
frec prin onginea axelor, acesti indict fund coordonatele nodulm celm mai
apropiat de origme pe directia respectiva, scrise In paranteze patrate sumple.
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Plan cristalografic cu taieturile pe axele fundamentale.

Indicn Miller nu simbolizeazd un singur plan cristalografic c1
famha de plane paralele cu planul cel mar apropiat de origine st

ecludistante intre ele.
Planele paralele cu o axd cnistalografica au imndicele Miller

ii)
corespunzator egal cu 0.
mdicele Miller corespunzitor negatrv, simbolizat cu o Dbara

Planele ce infersecteaza axele de coordonate in zona negativa au

=)
F
5 = iii)
deasupra mdicilor.
= iv)  Planele de tipul (nh nk nl) includ planele de tipul (7 £ /), sunt de n
ort mai numeroase, distanta nferplanara este mai micd de n ort,
it = Dy 111
v)  Planele cu mdicn Miller muct au o densitate de noduri mar mare
decat cet cu mdict Miller mar mart.
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Constructia unui 5ir reticular in reteaua reciprocd.
(100) (200)
100 dhoo=d100/2.
Ri00=M/d100  Ragp =M/dq=2M/d100=2R;09

OP=a* directia cristalografica reciproca

(h00)  d0=ha* (h=1.2.3....)

(0k0) d go=kb* (k=1.2.3....)
(000) d'go=lc*  (1=1.2.3....)

a*-b=a*-c=b*a=b¥-c=c*ra=c*-b=0
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Constructia celulei unitate in spatiul reciproc {linia punctata).

In spatiul direct
V=a-(bxc)

dio0: N=dioo Asc =dioon* (b % )

n/[(n-n)dg=(b*c)la- (bxc)]

n-n=1

a*=bxcl/la - (bxc)]
b* = cxalla - (bxc)]., ¢* =axbl/la - (bxc)]
a(bxe)=b-(cxa)=c-(axb) a*-a=b*-b=c*-c =1

d = ha*+ kb* + 1 c*
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Care este insd relatia dintre vectorul d wy din refeaua reciprocd si vectorul
dpy din reteaua directa?

Planul cristalografic (hil) 5i tdieturile sale pe axele spatiului reciproc.

PO =b/k— a/h

d jw - PO=(h a* + kb* + 1 c*) - (b/k—a/h) =0

- _ ha*+kb*+lc*

n=

*

dhkl

t‘_?r,ﬁ =0D
=0Q cos(@)
= (b/k) * n
= (b/k) * (ha*+kb*+c*)/d

. &
= Vd
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Relatiile intre modulurile 5i cosinugii directori in refelelor reciproce fata de cele
directe pentru cele 7 sisteme cristaline.

a* b* c* cosa® cos S sau | cosy*  sau
sau o ¥ 4l
Tri- besing/ | casimng/ |absiny | (cosfF cos - (cosycosa- (cosa cos -
clinic V V v cosa)/ cos)/ cosy)/
(sinf siny) (simysing) (sing sinf)
Mon- 1/ 1/ 1/ a*=a=90" 5=180"-p ye=y=90"
oclinic | (asinf)| b |(csinf)
Orto- 1/ 1/b 1/c o+ == p<=90"
rombic a
Tetra- l/a l/a /e o= fF=y+=9("
conal
Rombo- a*= b*= c*= aF=F=y*, cos(a™®/2)=1/[2cos(a/2)]
edral 1/[a sina sina™|
Hexa- a*=D¥*= l/c o=F=90" 7#=60"
gonal 2/[aN3]
Cubic a*=b*=c*=1/a o =pr=y=90"
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Constructia Ewald

Raza
Difractata
K, +5=K
LA =
_ orignea”  Kg |\ K=K’
sinB/A Cristalului | Originea
Retelei
(= “2{1} Re?:;;r?ce
;‘ Kﬂ.,.s‘ =K ©2K,-5+5 =0

Ellcc:s,(£+5'}+é=DﬁEdsinﬂzﬁ,
Ad 2 d-

De notat asadar cum sfera Ewald rationalizeaza difractia cu raze X,
reflexia pe planele cristalografice (hkl). s1 legea Bragg in termenii
lungimu de unda a radiatier X incidente pe cristal, prin raza 1/4 a sferel
de reflexie.
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