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Definiti Lagrangeanul si Hamiltonianul si comentati diferentele si asemanarile.
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Definiti functionala de actiune. Formulati principiul variational al actiunii.
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Se da ecuatia Lagrangeanului:

8L d faL
dq  dr\dg

Formulati legea a II-a a lui Newton.

SEF DISCIPLINA
CONF. UNIV. DR. MIHAI V. PUTZ

UNIVERSITATEA DE VEST DIN TIMISOARBA DEPARTAMENTUL DE CHIMIE
FACULTATEA DE CHIMIE-BIOLOGIE-GEOGRAHE Disciplina: Fizica Mediului

BILETUL DE EXAMENNE. 4

Comentati diferentele si aseméanarile dintre legea a II-a a lui Newton (a dinamicii)
si legea gravitationala universala a lui Newton.
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Formulati si comentati legea I a lui Kepler.
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Formulati si comentati legea II a lui Kepler.
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Formulati si comentati legea III a lui Kepler.
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Enuntati si comentati principiile (postulatele) mecanicii clasice newtoniene
referitoare la timp, spatiu si eveniment fizic.
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Prezentati experimentul Michelson si explicati-1 cu ajutorul ecuatiei Lorentz.
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Enuntati si comentati postulatele relativitatii speciale a lui Einstein. Prezentati
transformarile Lorentz.
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Descrieti Universul Minkowski (4D). Explicati pe baza conului luminos spatio-

temporal cunoasterea simultana si separata a evenimentelor fizice.
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Se da transformarea relativista a timpului :
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Sa se formuleze efectul Doppler relativist si deplasarea spre rosu a luminii.
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Sa se formuleze legea Hubble. Sa se dea o valoare recenta a constantei si sa se
estimeze pe baza ei varsta Universului.
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Sa se stabileasca viteza de variatie radiala a unei Galaxii ce are concentrata o mare

parte din masa sa in regiunea centrala. Exprimati masa Galaxiei cu constanta
Hubble.
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Se da Lagrangeanul relativist :
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Sa se stabileascd legea de variatie a masei inertiale (de miscare) si expresia
(Einstein) a energiei totale relativiste.
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Se da expresia

Sa se calculeze impulsul relativist, energia relativista, raza clasica a electronului si
limita clasica a energiei totale.
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Explicati diferenta dintre fuziune si fisiune nucleara pe baza curbei energiei de
legatura pe nucleon.
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Comentati diferenta intre fuziunea proton-proton, procesul triplu a, ciclul
carbonului si captura neutronica.
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Ce se intelege prin probabilitate termodinamica? Care este legatura cu entropia
unui sistem? Formulati expresia generala a unei functii termodinamice de
macrostare.
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Ce se intelege prin distributie statistica termodinamica? Formulati raspunsul in
raport cu functia de macrostare de echilibru. Exemplificati cu expresia
distributiilor Bose-Einstein si Fermi-Dirac.
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Pe baza distributiei Boltzmann

N £
" =EEXP(‘K?)

deduceti formula barometrica.
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Descrieti tipurile de particule de substanta (fermionii elementari) din natura.
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Descrieti tipurile de interactii (fortele elementare) din Natura.
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Caracterizati Universul Planck din unificarea informatiilor macrocosmosului
(gravitatia, masa inertiald) cu caracteristicile microcosmosului (cuantele de
Broglie si Planck).

SEF DISCIPLINA
CONF. UNIV. DR. MIHAI V. PUTZ




UNIVERSITATEA DE VEST DIN TIMISOARA DEPARTAMENTUL DE CHIMIE
FACULTATEA DE CHIMIE-BIOLOGIE-GEOGRAHE Disciplina: Fizica Mediului

BILETUL DE EXAMENNE. 25

Precizati ordinul de mdrime al urmatoarelor caracteristici ale Universului
Timpuriu: masa Planck, lungimea Planck, timpul Planck, temperatura Planck,
densitatea Planck.
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Enumerati stadiile de evolutie stelara.
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Caracterizati o gaura neagra prin calculul razei critice ale orizontului de
evenimente posibil. Comentati asupra echivalentei masei inertiale cu masa
gravifica a fotonului in jurul gaurii negre.
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Prezentati dependenta raza-masa piticelor albe pentru gazul Fermi degenerat
relativist si nerelativist. Comentati limita Chandrasekhar.
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Formulati legea Stefan-Boltzmann. Stabiliti legatura cu luminozitatea absoluta si
stralucirea aparenta a stelelor. Explicati pe aceasta baza paradoxul Olbers.
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Formulati legea Wien. Interpretati legea pentru lungimi de unda de ordinul
micrometrilor si stabiliti legatura cu fondul de radiatii cosmice actual.
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Comentati asupra anizotropiei Universului in relatie cu violarea simetriei CPT.
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Stabiliti temperatura medie anuala a Pamantului in functie de temperatura
Soarelui, distanta Pamant-Soare si factorii raspunzatori de efectul Albedo precum
si de efectul de sera.
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Prezentati legea Titius-Bode si comentati predictia centurii de asteroizi din
Sistemul Solar. Ce intelegeti prin centura Kuiper de la nivelul Sistemului Solar?
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Ce intelegeti prin “planete terestre” si “planete joviane” ? Caracterizati aceste
grupuri de planete. Justificati excluderea lui Pluto ca planeta a Sistemului Solar.
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Ce se intelege prin “viata” la nivelul evolutiei planetare? Comentati asupra teoriilor
chemosintezei si a panspermiei.
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Caracterizati tipul de soare (stea) si a distantei fatd de aceasta pentru ca pe o
planeta din sistemul solar asociat viata sa fie posibila.
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Formulati si comentati ecuatia Drake de existenta a civilizatiilor extraterestre.
Care este prognoza pesimista, optimista si realista in estimarile posibile?
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Formulati cateva raspunsuri posibile la paradoxul Fermi legat de absenta evidentei
existentei civilizatiilor extraterestre.
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