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și interpretați rezultatul. 
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Pentru 

1exp

8
)(

3

3

−







=

Tk

hc

h

B

υ

υπ
υρ  

calculați limitele 

1>>υ , 1<<υ , 0→h  

și interpretați rezultatele.  
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Aratați care este legătura dintre ecuația de balans energetic fotonic: 
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și postulatul lui Bohr 
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Stabiliți formula lui de Broglie cu ajutorul formulei de cuantificare a lui Planck și legea de echivalență 

masă-energie a lui Einstein. 
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Dându-se funcția de undă 
( ) αωψ itxki

AeAetx x == −
),(  

stabiliți viteza de fază asociată. Care este relația cu viteza de grup? 
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Dându-se funcția de undă 
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stabiliți viteza de grup asociată. 
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Dându-se funcția de undă 

∫∞=
)(

)(
2

1
)(

px
i

epdpAx h

hπ
ψ  

stabiliți relația de incertitudine a lui Heisenberg 
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Folosind relația de cuantificare 

...,2,1, == nnrp h  

stabiliți cuantificarea energiei în cazul atomilor hidrogenoizi. 
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Știind că 

potkintot EEE +=  

stabiliți teorema virialului. Interpretați rezultatul pentru energiile de legătură cuantice, cu aplicație la 

atomul de Hidrogen. 

 

ȘEF DISCIPLINEF DISCIPLINEF DISCIPLINEF DISCIPLINĂ    
CONF. UNIV. DR. MIHAI V. PUTZCONF. UNIV. DR. MIHAI V. PUTZCONF. UNIV. DR. MIHAI V. PUTZCONF. UNIV. DR. MIHAI V. PUTZ    

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

UNIVERSITATEA DE VEST DIN TIMISOARA 

FACULTATEA DE CHIMIE-BIOLOGIE-GEOGRAFIE 

DEPARTAMENTUL DE CHIMIE 

Disciplina: Chimie-Fizică Structurală 

 

BILETUL DE EXAMEN NR. 11 

 

Știind că 
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să se stabilească limita în care cuantificarea Bohr regăsește limita clasică de oscilație în atomii 

hidrogenoizi.  
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Pornind de la legea Moseley 
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stabiliți legea periodicității elementelor chimice.   
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Pornind de la regulile de cuantificare 
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stabiliți ecuația Schrödinger.   
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Pornind de la regulile de cuantificare 
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stabiliți ecuația Klein-Gordon.   
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Pornind de la ecuația Schrödinger temporală 
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stabiliți expresia densității curentului de probabilitate ce satisface ecuația de continuitate: 
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d
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Folosind definiția  
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**
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verificați dacă operatorul de impulsul este hermitic.    
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Demonstrați că Hamiltonianul de forma 
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este un operator hermitic.  
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Folosind relația de definiție a mediei unui operator 

∫ Γ= ψdAψA * ˆˆ  

stabiliți forma ecuației de valori proprii asociată.  
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Demonstrați și explicați propoziția  
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Arătați cum principiul de superpoziție al funcțiilor de undă influențează proprietatea de hermiticitate 
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Pentru două funcții de undă caracterizate de proprietățile 

nnn aA ψψ =ˆ , mmm aA ψψ =ˆ , mn aa ≠  

stabiliți ce relație există între acestea? 
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Folosind definiția mediei unui operator 

∫ Γ= ψdAψA * ˆˆ  

arătați că ecuația sa de evoluție temporală este de forma  
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Calculați comutatorii operatorilor coordonată și impuls cu Hamiltonianul sistemului: 

[ ] ?ˆ,ˆ =Hx  [ ] ?ˆ,ˆ =Hpx  

 

 

ȘEF DISCIPLINEF DISCIPLINEF DISCIPLINEF DISCIPLINĂ    
CONF. UNIV. DR. MIHAI V. PUTZCONF. UNIV. DR. MIHAI V. PUTZCONF. UNIV. DR. MIHAI V. PUTZCONF. UNIV. DR. MIHAI V. PUTZ    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

UNIVERSITATEA DE VEST DIN TIMISOARA 

FACULTATEA DE CHIMIE-BIOLOGIE-GEOGRAFIE 

DEPARTAMENTUL DE CHIMIE 

Disciplina: Chimie-Fizică Structurală 

 

BILETUL DE EXAMEN NR. 24 

 

Pornind de la legile clasice de mișcare 

0/mpx x=& , )(xVFp xxx −∂==&  

scrieți, comentați și interpretați ecuațiile cuantice corespondente.  
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Formulați și comentați postulatele mecanicii cuantice. 
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Scrieți și explicați forma funcției de undă pentru un atom hidrogenoid în stare fundamentală; calculați 

constanta de normare folosind formula de integrare 
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Dându-se funcția de undă de forma 

( )rrZ αααψ −= exp2),( 2/3  

exprimați valoarea medie a energiei electronului periferic din atomii hidrogenoizi.  
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Scrieți și explicați forma funcției de undă pentru un sistem vibrațional cuantic în stare fundamentală; 

calculați constanta de normare folosind formula de integrare 
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Dându-se funcția de undă de forma 
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exprimați valoarea medie a energiei asociate operatorului 
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Pentru funcția de undă 

( )kxAxAk sin),( =ψ  

calculați constanta de normare.  
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Cu ajutorul funcției de undă 

( )kxAxAk sin),( =ψ  

calculați energia în starea fundamentală asociată Hamiltonianului 
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Cuantificați funcția de undă 

( )kxAxAk sin),( =ψ  

știind că reprezintă mișcarea electronilor liberi într-o groapă de potențial de înălțime infinită și lățime 

finită. 
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